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45233294-6 Instalowanie sygnalizacji drogowej

71322500-6 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie sygnalizacji ruchu drogowego
31321700-9 Kable sygnalizacyjne

34942000-2 Urzadzenia sygnalizacyjne

35262000-8 Urzadzenia sterujace sygnalizacyjne do skrzyzowan

34996000-5 Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
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1. CZESC OPISOWA

1.1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie akomodacyjnej sygnalizacji
swietlnej na skrzyzowaniu ul. Wieniawskiego — ul. Kiepury — ul. Siemaszkowej w Rzeszowie,
majace na celu zwigkszenie bezpieczenstwa ruchu kotowego oraz pieszego w rejonie skrzyzowania.
Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe wykonanie sygnalizacji $wietlnej, w szczegdlnosci:

opracowanie i zatwierdzenie dokumentacji budowlano-wykonawczej sygnalizacji $wietlnej
oraz urzadzen monitoringu wizyjnego i transmisji danych,

opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu wraz z czescig ruchowa sygnalizacji
swietlnej,

zainstalowanie i uruchomienie sygnalizacji $wietlnej zgodnie z zatwierdzonym projektem
wykonawczym,

wykonania oznakowania poziomego i pionowego zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu,

uruchomienie transmisji danych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej, kamera
wizyjng oraz detekcja lokalng a Centrum Systemu Obszarowego Sterowania Ruchem
Drogowym,

zdefiniowanie obiektow wraz z uruchomieniem skrzyzowania, kamery wizyjnej na mapie GIS
w posiadajagcym przez Zamawiajgcego oprogramowaniu do zarzadzania ruchem Sitraffic
SCALA 1.7 lub rownowaznym wraz z definicja detekcji lokalnej i detekcji systemowej,
dostarczenia Zamawiajagcemu po wykonaniu zaméwienia dokumentacji powykonawcze;j.

W zwigzku z realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbudowa ul. Wieniawskiego” roboty budowlane zwigzane
z budowa akomodacyjnej sygnalizacji $wietlnej nalezy skoordynowa¢ z Generalnym Wykonawca —
Miejski Przedsigbiorstwem Drog 1 Mostow, ul. Rejtana 6, 35-310 Rzeszow.

1.2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zakres prac dotyczacych budowy drogowej sygnalizacji nie wymaga decyzji administracyjnych zgodnie z
decyzja Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego (DPR/INN/022/849/2007 z dnia 2 pazdziernika 2007r.).
W zwigzku z ustawg ,,prawo budowlane” wymagane jest zgltoszenie zamiaru wykonania prac budowlanych
w zakresie przylacza elektroenergetycznego do Wydzialu Architektury Urzedu Miasta Rzeszowa.
Dokumentacja wymaga:

pozyskania mapy do celow projektowych,

uzgodnienia ZUDP,

uzgodnienia  dokumentacji w  Miejskim  Zarzadzie @ Drég oraz  zatwierdzenia
w Komendzie Miejskiej Policji — Sekcja Ruchu Drogowego oraz Zarzadcy Ruchu — Prezydent Miasta
Rzeszowa.

Inwestycja bedzie realizowana na terenie nalezacym do Zamawiajacego.

Prace budowlane beda mgty by¢ rozpoczete po uprzednim:

opracowaniu dokumentacji projektowej,
akceptacji przez organ administracji budowlanej zgloszenia prac,
wprowadzeniu na plac budowy przez Zamawiajacego.
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1.3 OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

Przewiduje si¢ wyposazenie skrzyzowania w akomodacyjng drogowa sygnalizacje $wietlng. Zadaniem
drogowej sygnalizacji $wietlnej bedzie zapewnienie bezpiecznego ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu.
Poszczegolne fazy beda realizowane w oparciu o niezbedne zapotrzebowanie na ruch.

1.4 SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJIONALNO — UZYTKOWE

Przygotowanie placu budowy

Teren przewidziany pod prace nalezy do Zarzadcy Drogi. Z uwagi na charakter robdt nie wymaga
si¢ specjalistycznego przygotowania terenu i tworzenia zaplecza budowy. Miejsca sktadowania
ziemi z wykopow 1 inne szczegdtowe uwarunkowania wykonania robot Wykonawca uzgodni z
Miejskim Zarzadem Drog. Uzyskang w trakcie budowy warstwe ziemi nalezy zdjaé, odlozy¢ na
odktad 1 uzy¢ w koncowej fazie robot wykonczeniowych.

Konstrukcja

Zamawiajacy wymaga wykonania projektow 1 robdt w taki sposob, aby spetni¢ wymagania Polskich
Norm oraz specyfikacji wykonania i odbioru rob6t. Elementy konstrukcji winny by¢ zrealizowanie
zgodnie z wymaganiem Polskich Norm przy spelieniu szczegétowych zasad okreslonych w
dokumentacji technicznej zaakceptowanej przez Zamawiajacego.

Instalacje

Zamawiajacy ~ wymaga  wykonania  projektow  oraz  rob6t w  porozumieniu
z Inwestorem w taki sposob, aby spelni¢ wymagania wiascicieli instalacji znajdujacych sig
w obrebie prowadzonych prac. Sieci energetyczne w porozumieniu z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w Rzeszowie.

Oznakowanie pionowe i poziome

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu winny odpowiada¢ wymogom obecnie obowigzujacych
wzezegotowych warunkow  technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkom ich umieszczania na drogach”. W kwestii
oznakowania poziomego nalezy zastosowa¢ oznakowanie poziome = grubowarstwowe
chemoutwardzalne natomiast znaki drogowe pionowe |1l generacji.

Zagospodarowanie terenu

Po wykonaniu prac nalezy uporzadkowac teren przywracajac stan przed rozpoczeciem robot
budowlanych. Na odcinku prowadzonych robdt naruszony teren nalezy przykry¢ warstwa humusu
grubosci Scm 1 obsia¢ mieszankami traw niskich, odpornymi na czynniki wystepujace w pasie
drogowym.
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1.5 OPIS WYMAGAN W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.5.1 Wymagania ogoélne

Prace budowlane winny by¢ realizowane w oparciu o projekty, ktore zostana przekazane
Zamawiajgcemu:

= branza elektryczna — 3 egz.,

= branza inzynierii ruchu — 3 egz.
Wykonawca powinien przed realizacja zadania uzyska¢ wszystkie niezbedne uzgodnienia
1 pozwolenia przewidziane przepisami prawa 1 wymagane w materiatach przetargowych.
Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byty wykonywane w sposob powodujacy jak
najmniejsze utrudniania w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego. W czasie wykonywania
robot drogowych nalezy zapewni¢ przejezdnos$¢ ulicy oraz bezpieczenstwo ruchu pieszego. Przy
robotach prowadzonych w chodniku nalezy zapewnic¢ ciggto$¢ ruchu pieszego. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

= organizacji robot budowlanych,
= zabezpieczenia interesdw 0soOb trzecich,
= ochrony $rodowiska,
= warunkow bezpieczenstwa pracy (BIOZ),
= warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
= zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, maja spelniac

wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze
zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i
posiadaja wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot
budowlanych.

Kontroli Zamawiajacego zostang poddane w szczegodlnosci:
= rozwigzanie projektowe zawarte w projekcie wykonawczym w aspekcie ich zgodnosci z
programem funkcjonalno — uzytkowym oraz warunkami umowy,
= stosowne gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentdéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projektach
wykonawczych i w specyfikacjach technicznych,
= wyroby budowlane wytwarzane przez Wykonawce,
= sposobu wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodno$ci wykonania z projektami
wykonawczymi i specyfikacjami technicznymi, a w szczeg6lnosci sposobu wykonania dna
wkopu, jego glebokosci, nabudowania studni kanalizacyjnych oraz rozszy¢ w sterowniku
sygnalizacji §wietlne;.
Sprawdzeniu beda podlegaty:
= uzyte wyroby budowlane uzyskane w wyniku rob6t budowlanych, elementy obiektu w
odniesieniu do ich parametréw oraz zgodnos$ci z dokumentami budowy,
= jako$¢ wykonania robdt i doktadno§¢ montazu,
= prawidlowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen 1 wyposazenia,
=  poprawno$¢ potaczen.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i utrzymania w stanie nadajagcym si¢ do uzytku oraz do
likwidacji wszystkich robdt tymczasowych, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamowienia.
Do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg.
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1.6 ZAKRES PRAC PROJEKTOWYCH

W ramach projektu wykonawczego budowy przedmiotowego skrzyzowania nalezy wykonaé
kompletng dokumentacj¢ elektryczng oraz projekt organizacji ruchu. Wykonaé¢ nastgpujace prace
projektowe:

W zakresie czesci elektryczne;:

= uzyskanie map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500 do celéow projektowych
w niezbednym zakresie,

= zaprojektowa¢ kanalizacje kablowa w celu instalacji pe¢tli indukcyjnych. Petle indukcyjne
powinny znajdowa¢ si¢ w odlegtosci 2m, 70m od linii zatrzyman na kierunku gtéwnym i 2
m oraz 50 m od linii zatrzyman na wlocie podporzagdkowanym,

= zaprojektowa¢ kanalizacje kablowa w celu wykonania przylacza i zlacza kablowego do
zasilania sygnalizacji §wietlnej,

= zaprojektowa¢ kanalizacj¢ kablowag w niezbednym zakresie w celu wykonania potaczenia do
masztow 1 stupoéw sygnalizacyjnych,

= zaprojektowac lokalizacje wysiegnikow, masztow niskich,

= zaprojektowa¢ okablowanie — kable sterujace, akomodacyjne /detekcja lokalna - wideo
detekcja, detekcja systemowa — petle indukcyjne, kable do przyciskow zgloszeniowych dla
pieszych,

= zastosowa¢ mechanicznych przyciskow dla pieszych,

= zaprojektowac kamery monitoringu wizyjnego,

= zaprojektowac¢ urzadzenia do transmisji danych do Systemu Obszarowego Sterowania
Ruchem Drogowym,

= uzyskanie niezbednych opinii i uzgodnien dokumentacji projektowej.

W zakresie projektu organizacji ruchu:

= uzyskanie map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500 do celéw projektowych
w niezbednym zakresie,

= wykonanie pomiaréw ruchu w godzinach 6.00 — 9.00 oraz 14.00 — 17.00,

= opracowanie projektu docelowej organizacji ruchu wraz z projektem ruchowym ww.
sygnalizacji §wietlnej zgodnego zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181, z p6zn. zm.):

= zalacznik nr 1: ,,Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”;

= zalagcznik nr 2: ,,Szczegblowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki umieszczania ich na drogach”;

= zalagcznik nr 3: Szczegétowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych
i warunki ich umieszczania na drogach”.

= uzyskanie niezbednych opinii i uzgodnien dokumentacji projektowe;,

Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w 3 egzemplarzach w wersji papierowych oraz
w edytowalnej wersji elektronicznej.
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1.7 ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH

W zakresie budowy:

= zainstalowania i uruchomienia sygnalizacji §wietlnej zgodnie z zatwierdzonym projektem
budowlanym i wykonawczym w zakresie i lokalizacji okreslonych szczegdélowo w niniejszym
PFU oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

» rozebranie chodnikow w miejscach przebiegu kanalizacji kablowej i ich pdzniejsze
odtworzenie,

* wykonanie zasilania sygnalizacji $wietlnej,

= wykonanie kanalizacji kablowej,

= wprowadzenie kabli do kanalizacji kablowej,

= montaz sterownika sygnalizacji $wietlnej,

= posadowienie masztéw niskich i wysiggnikow,

* montaz sygnalizatoréw kotowych oraz pieszych,

* montaz wideo detekcji,

= montaz petli indukcyjnych,

= montaz kamer CCTV,

= wykonanie oznakowania pionowego oraz poziomego,

* uruchomienie sygnalizacji §wietlnej,

= badania i pomiary,

» inwentaryzacja powykonawcza, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne na nabudowane
elementy,

= dostarczenia Zamawiajagcemu po wykonaniu zaméwienia dokumentacji powykonawczej w
formie papierowej oraz elektronicznej (w formacie .dwg).

Pozostate prace:

= odtworzenie terenow zielonych,

= uporzadkowanie placu budowy,

= oczyszczenie istniejacych chodnikow.

= kamery CCTV powinny by¢ zintegrowane zarOwno z systemem nadrzednym Sitraffic
SCALA v1.7 lub réwnowaznym jak rowniez wpigta do miejskiego systemu monitoringu
BVMS lub rownowaznego wraz z mozliwoscig dostepu do zapisanego materialu wideo z
poziomu BVMS,

= zdefiniowanie obiektéw wraz z uruchomieniem skrzyzowania, kamery wizyjnej na mapie
GIS w posiadajacym przez Zamawiajacego oprogramowaniu do zarzadzania ruchem Sitraffic
SCALA v17 lub rownowaznym wraz z  definicja  detekcji  lokalnej
1 detekcji systemowej. Kamera wizyjna powinna by¢ wpigta do systemu monitoringu
wizyjnego posiadanego przez Zamawiajacego.

2. CZESC INFORMACYJNA

» Os$wiadczenie Inwestora stwierdzajace prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,

= Kopia mapy zasadniczej z lokalizacja budowy akomodacyjnej sygnalizacji $wietlne;j,

*»  Warunki techniczne zasilania sygnalizacji $wietlnej. Wykonawca jest zobowigzany pozyska¢ we
wlasnym zakresie wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia
budowlanego.



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie Polska Europejski Fundusz
Polska Wschodnia - Rozwoju Regionalnego

3. INFORMACJA O PLANIE BIOZ

3.1 ZAKRES ROBOT

Budowa sygnalizacji $wietlnej w warunkach ruchu ulicznego.

= W pierwszym etapie wykonywane sg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci kablowych (kable
sterownicze i zasilajace).

* W drugim etapie wykonywane sa roboty zwigzane z montazem masztéw niskich, masztow wysokich,
sterownika sygnalizacji $wietlnej, szafy zasilajaco — pomiarowey.

= W trzecim etapie wykonywane sa prace zwigzane z montazem osprzetu (latarnie, ekrany,
sygnalizatory dzwickowe).

= W czwartym etapie wykonywane sg prace zwigzane z zastosowaniem detekcji ruchu (wideo detektory,
przyciski zgloszeniowe dla pieszych).

3.2 ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT

Czynniki niebezpieczne:

» zagrozenie wypadkiem komunikacyjnym w ruchu ulicznym,

= zagrozenia zwigzane z elementami ostrymi i wystajacymi,

»  zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem si¢ sprzetu i ludzi,

= zagrozenie upadkiem z wysokosci,

» zagrozenia zwigzane z wlasciwosciami fizycznymi materiatu (ostre krawedzie, $liskie powierzchnie
itp.),

= zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym: od linii napowietrznych, nieodpowiedniej instalacji
elektrycznej oraz urzadzen mechanicznych,

= zagrozenia zwigzane z elementami wirujacymi i luznymi urzadzeniami.

Szkodliwe czynniki chemiczne:
= zwiazki chemiczne stosowane w materiatach budowlanych.

Czynniki psychofizyczne:
= praca w zmiennych warunkach klimatycznych,
* praca w pozycji wymuszonej: obcigzenie rak i nog.

3.3 SZKOLENIA BHP

Szkolenia bhp nalezy realizowa¢ zgodnie z wymogami Rozp. M.P. i P.S. z dnia 28 maja 1996r.
w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy i obejmuje:

= szkolenie wstepne ogdlne, zwane instruktazem ogolnym,

= szkolenie wstepne na stanowisku pracy, zwane instruktazem stanowiskowym,
= szkolenie podstawowe,

= szkolenie okresowe.

Szkolenie  wstgpne  ogdélne  przeprowadza  specjalista ds. bhp w  dniu  podpisania
z pracownikiem umowy o prace. W okresie szeSciu miesiecy od zatrudnienia pracownik zostanie poddany
szkoleniu podstawowemu bhp. Co trzy lata pracownik przechodzi szkolenie okresowe bhp. Instruktaz
stanowiskowy przeprowadzany jest przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie stanowiska pracy.
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3.4 STOSOWANE SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNE)J
Z uwagi na wystepujace zagrozenie wypadkiem komunikacyjnym podczas prowadzenia prac w ruchu

ulicznym pracownicy musza by¢ wyposazeni w kamizelki ostrzegawcze. Miejsce prac oznakowa¢ pionowymi
znakami drogowymi (zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot).

3.5 ZASADY NADZORU NAD WYKONYWANYMI PRACAMI
Bezposredni nadzoér nad pracownikami sprawuje kierownik budowy.

3.6 ZASADY KOMUNIKACJI W RAZIE WYPADKU LUB AWARII
Prace bg¢da prowadzone na ulicy, chodniku oraz terenie przylegajacym do ulicy. W razie awarii dostgpna jest
komunikacja telefoniczna oraz transport samochodowy.
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WYMAGANIA FUNKCJONALNO — UZYTKOWE DLA URZADZEN ITS.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy
MS - maszt sygnatowy

MSW - maszt sygnalowy wysiggnikowy
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowanie sg minimalne wymagania dotyczace wykonania i odbioru akomodacyjnej

sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wieniawskiego — ul. Kiepury — ul. Siemaszkowej
w Rzeszowie.

1.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

= Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych /komoér sygnatowych/ stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikoéw ruchu.

= Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

» Maszt sygnalowy /MS/ - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio A4 gruncie
lub na fundamencie prefabrykowanym.

»  Maszt sygnatowy wysiegnikowy - konstrukcja wsporcza z poziomym wysiegnikiem stuzgca
do zamocowania sygnalizatora lub  sygnalizatoréw, osadzona bezpos$rednio
w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym, w ktérej we wnece zainstalowane
sa urzadzenia laczeniowe i listwy zaciskowe.

= Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu MS
W pozycji pracy.

= Kabel sterowniczy - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

= Ustrdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

= Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacj¢ zalozonego sposobu sterowania
sygnalami swietlnymi.

»  Skrzynka zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajagce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio =zasilajgce sterownik /montaz w sterowniku sygnalizacji
w przeznaczonej do tego celu komorze/.

= Przyciski dla pieszych — przycisk z lampka potwierdzenia zgloszenia, mocowany
do masztu stuzacy zgloszeniu zapotrzebowania na sygnal zielony przez pieszych.

= Wideodetekcja — zespot urzadzen elektronicznych umozliwiajacych detekcje pojazdow,
pomiar danych ruchowych oraz dajacych mozliwos¢ monitorowania przestrzeni i transmisji
obrazéw do wybranego punktu. Zespot urzadzen wideodetekcji sktada si¢ z kolorowych
kamer wideo oraz urzadzen do przetwarzania i przechowywania obrazu celem uzyskania
oczekiwanych danych.

= Petla indukcyjna — zatopiony w jezdni kabel elektroenergetyczny stuzacy
do wykrywania pojazdow kotowych.
= Detekcja systemowa - petla indukcyjna lub detektor magnetyczny shuzace

do realizacji zadan zwigzanych ze sterowaniem obszarowym.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

» Osltona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

= Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeplywu  matych  ciekéw  wodnych pod nasypami  korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego lub pieszego.

12
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= kanalizacja kablowa — zespot ciggow podziemnych dwu otworowych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

I sygnalizacyjnych.

= Ekran kontrastowy — element sygnalizatora zlokalizowanego na wysi¢gnikach zapobiegajacy
ol$nieniu i poprawiajacy czytelno$¢ sygnalizacji.

= System Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym — system zarzadzania ruchem oparty
na optymalizacji sieciowej — oprogramowanie Sitraffic SCALA v1.6 lub rownowazny;
centrum systemu znajduje si¢ przy ul. Targowej 1 w Rzeszowie.

2. MATERIALY

2.1 MATERIALY DO WYKONANIA USTROJU BETONOWEGO
2.1.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane ~w  sposéb  umozliwiajacy  latwy  jego montaz i  demontaz.
Przed wypelnieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.1.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

L Wiasciwosé Wartos$¢
p.

1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa \ 30

2  Nasigkliwo$¢ betonu, % | 5

3  Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci \ F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda 1 domieszki. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajagcy wymaganiom
PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu /piasek, grys/ powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.2 MATERIALY STOSOWANE PRZY UKEADANIU KABLI
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia
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Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
koloru niebieskiego z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 ELEMENTY GOTOWE
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych
okreslone sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju
wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne w postaci powtoki ocynkowanej
oraz pokrycia abizolem. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna SOSnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajagce na nie obcigzenia. Wngtrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Przepusty kablowe pomiedzy

studniami powinny by¢ dwuotworowe, natomiast od studni
do wysiegnikow i masztéw jednootworowe. Przepusty kablowe pod jedniami wykona¢ przewiertem
mechanicznym. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac

na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.3.3 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetlnia¢ wymagania
PN-93/E-90403. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe
o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli 19 — 37-zylowych
o przekroju zyt minimum 1,5 mm?,

2.3.4 Kable zasilajace

Kable zasilajace skrzynke zasilajaco — pomiarowg i1 sterownik powinny spelnia¢ wymagania
PN-93/E-90401. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu  znamionowym 0,6/1 KkV,
cztero lub pigciozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j. Przekroj zyt kabli powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.3.5 Kable sygnalowe do wideodetekcji

Na kable sygnalowe do wideodetekcji zaleca si¢ stosowanie kabli zasilajacych, kabli sygnatowych
lub STP odpornych na UV. Srednica przewodu 4 — 8 mm o 3 Zylach /+, -, PE/. Srednica zyt:

=  min. 0,64 mm /0,32 mm2, AWG22/ dla dlugosci kabla do 120 m,

* min. 0,8 mm /0,50 mm2, AWG20/ dla dtugosci kabla do 200 m

= min. 1 mm /0,75 mm2, AWGI18/ dla dtugosci kabla do 300 m.

2.3.6 Zrodla Swiatla
Zrodtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé wktady LED o napieciu bezpiecznym 24V.

2.3.7 Sygnalizatory
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Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach /Dz. U. Nr 220, poz. 2181, ze zm./ - zalgcznik nr 3:
wzczegotowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktada¢ si¢ z 1
do 4. Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwiac:
= ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej 1 poziome;j,
= potaczenie kilku komdr w zestawy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnalowych
przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢ $rednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:
= kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci
na drodze,
=  ogo6lnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci
na drodze,
= 0go6lnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej
niz 60 km/h, a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacja
w danej miejscowosci lub pierwszg na danej drodze od granicy tej miejscowosci,
b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogolnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna
predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komoér jazdy warunkowe;,
c) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.
Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.
Zaleca si¢, aby wystajaca cze$¢ daszka miata dtugo$¢ co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie
soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi
/ulicy/ zgodnie z rysunkiem 1.
5+ 10
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi /ulicy/
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2.3.8 Ogélne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza
jezdnia drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnione;j
z jezdni przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia.
Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak i do
istniejgcych elementow wsporczych, np. stupdéw, masztow oswietleniowych, Scian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.3.9 Maszt sygnalowy /MS/

Maszt sygnatowy nalezy wykonywa¢ z aluminium anodowanego o $rednicy min. 108 mm
1 dlugos$ci co najmniej 3 m. W czgéci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej same;j
srednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W dolnej czgsci posiadaé wneke przystosowana do montazu zaciskow kablowych
i zamykang szczelnie pokrywa. Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub
zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla
podczas jego wciggania 1 pozniejszej pracy. Powierzchnia masztu powinna by¢ anodowana
w kolorze naturalnym C-0OW.

2.3.10 Maszt sygnalowy wysiegnikowy /MSW/

Maszt powinien spetnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
= przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i1 wysiegnika oraz parcia
wiatru dla I i 1 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,
= zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedlug rys. 1,
* by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
= w swej dolnej czegsci posiada¢ wngke przystosowana do montazu zaciskow kablowych
i zamykang szczelnie pokrywa,
» umozliwia¢ obrot wysiegnika wokot swojej 0Si,
= wysiegnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
= clementy wewnetrzne masztu 1 wysiegnika, w ktoére wciggane sg kable i przewody,
nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,
Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
W zalezno$ci od potrzeb oraz mozliwos$ci nalezy zastosowac stupy aluminiowe anodowane w kolorze
naturalnym C-OW. W przypadku braku takiej mozliwo$ci powierzchnia wysiggnika lub bramownicy
powinna by¢ ocynkowana dwustronnie ogniowo oraz zabezpieczona przed korozja trzema warstwami
farb na ocynk: antykorozyjna, podktadowa 1 nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢
kolorze naturalnym C-OW. Malowanie ma by¢ wykonane przez producenta stupéw i poswiadczone
deklaracja. Wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla
masztu typu MS.

2.3.11 Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwale polaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby doktadnie przylegaly do
konstrukcji wsporczej /masztu MS lub MSW/ 1 sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysigg.
Powierzchnie zewnetrzne 1 wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi. Nalezy stosowa¢ mocowanie dwupunktowe.

2.3.12 Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
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= powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwdch zyt kabla
lub przewodéw o przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w
danym rozwigzaniu,
= zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

= konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiardw masztow typu MS lub MSW i
zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostgp do stykow.

2.3.13 Oslona glowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt typu MS. Ostong
nalezy wykona¢ z rury PCW wedlug PN-81/C-89203 koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego
samego materiatu.

2.3.14 Sterownik

Sterownik musi spelnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i norm, w tym:
= [ Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” — zalacznik nr 3

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoélowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z p6zn.
zm.),

= PN-HD 638 S1 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powiazanych.
W ramach normy wymaga si¢ spetnienia nastgpujacych klas przez sterowniki sygnalizacji
swietlnej: B1,C1,D1,E1,F3, T2,U1, AB2, AE3, AG1,

= PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatorow — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa. W
ramach normy wymaga si¢ spelnienia nastepujacych klas przez sterowniki sygnalizacji

Swietlnej: AA1, AB1, AE1, AF1, AJl, CAl, CE1, DAL, FE1, GA1,

=  PN-EN 50293 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna /EMC/,

= sterownik powinien zapewnia¢ prawidlowa prac¢ w zakresie napigcia zasilajacego
230V -20% do +15% /klasa A21 zgodnie z HD 638 S1/,

= sterownik powinien zapewnia¢ prawidlowa prace w zakresie temperatur -25°C
do +55°C /klasy AB2 i AE3 zgodne z HD 638 S1/ bez potrzeby stosowania urzadzen
grzewczych lub chlodzacych. Sterownik musi posiadaé certyfikat przeprowadzenia badan
potwierdzony przez niezalezna jednostke,

= dopuszcza si¢ stosowanie grzatki o mocy max S0W, ktorej wykorzystanie bedzie zwigzane
wylaczenie z zapobieganiem kondensacji wilgoci,

= sterownik musi posiada¢ zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V,

= sterownik powinien posiada¢ obudowe z materialdéw odpornych na korozje posiadajaca 60
miesigczng gwarancj¢ na jej trwato$¢ z wydzielong komorg sterowniczg oraz zasilajaco-
pomiarowa,

= Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajacy przynajmnie;j:

v' zalgczenie pracy sterownika w tryb ostrzegawczy lub tryb ogdlnoczerwony,

v wylaczenie catkowite sygnalizacji w trybie wymaganym przez rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego |
warunkow umieszczania ich na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181, z p6zn. zm.),
wlaczenie trybu pracy normalne;,
wlaczenie programu pracy awaryjnej,
wlaczenie/wylaczenie trybu pracy z realizacjg sterowania sygnalizacja przez centralny
system sterowania ruchem,

ANANRN
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v' wybor realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego w pamigci
sterownika,

v' przeglad rejestru wszystkich zdarzeh sterownika w postaci komunikatow tekstowych;

= dostep do pulpitu, czeSci sterowniczej oraz zasilajgco-pomiarowej powinien odbywac sie
przez niezalezne drzwi wyposazone w zamki patentowe o réznych wkladkach,

= sterownik musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowanie sygnatami poprzez zastosowanie
konstrukcji sktadajacej si¢ minimum z dwoéch niezaleznych uktadow kontrolujacych prace
sterownika. Niezalezne jednostki muszg niezaleznie kontrolowa¢ poprawnos¢ wyswietlania
sygnalow,

= sterownik musi zapewnia¢ nadzor grup sygnatowych zgodnie z Rozporzadzeniem,
rozszerzony o pomiar pradu dla przynajmniej toru sygnalu czerwonego,

= ze wzgledu na pracg w systemie sterowania ruchem musi by¢ zapewniony nadzor torow
sygnatow zoltych i zielonych dla wszystkich grup sygnatowych,

= sterowniki muszg by¢ przystosowane do pracy przy napigciu =zasilania obwodow
zewnetrznych od 20 do 24V,

= sterownik musi umozliwia¢ podiaczenie dodatkowych 2 grup sygnalowych
/min 6 kanatéw/ bez koniecznos$ci rozbudowy,

= sterownik musi by¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalnej
i systemowej. Lacze serwisowe do podlaczenia komputera PC z oprogramowaniem
do programowania i serwisowania sterownikow, niewykorzystywane stale do innych celow,

= sterownik musi umozliwia¢ komunikacj¢ za posrednictwem sieci Ethernet /na kablach
elektrycznych lub optycznych/, sieci radiowych i GPRS,

= sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ (po rozbudowie) podlaczenia minimum
96 detektorow pojazdow i pieszych,

= sterownik musi zapewnia¢ nadzér pracy detektoréw ruchu (petli indukcyjnych i wejs¢
dwustanowych),

= sterownik musi umozliwia¢ synchronizacj¢ zegara przy pomocy odbiornika GPS i przez
serwer system nadrz¢dny sterowania ruchem,

= czestotliwos¢ probkowania wejs¢ petli indukcyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 1/50s,

= sterownik musi umozliwia¢ pomiar stopnia zaj¢tosci strefy detekcji

= sterownik musi umozliwia¢ sterowanie wyodrgbnionymi sprzgtowo lub programowo
4 skrzyzowaniami i zapewnia¢ prace w trybie kolorowym na 1 - 4 skrzyzowaniach, gdy
na dowolnym ze skrzyzowan zostala wywolana praca w trybie ostrzegawczy
/np. w wyniku stwierdzenia awarii obwodu sygnatowego/,

= sterownik musi by¢ wyposazony w odbiornik telegraméw przesytanych bezposrednio droga
radiowa przez pojazdy komunikacji publicznej dla zapewnienia priorytetu na
skrzyzowaniach. Odbiornik musi dziata¢ w zakresie czestotliwosci 430-490 MHz
i zgodnie ze specyfikacja typu VDV-R09.16, na skrzyzowaniach z priorytetem,

= pakiety wykonawcze w nowo instalowanych sterownikach powinny posiada¢ dowolnie
programowalne wyjscia pod wzgledem kolorow /zotty, zielony, czerwony/ 1 stanow. Kazde
wyj$cie powinno by¢ nadzorowane elektrycznie napigciowo 1 pradowo,

* nadzor minimalnych czaséw miedzyzielonych, minimalnych zielonych i minimalnych
czerwonych przez 2 niezalezne uktady,

* nadzor odmierzania podstawy czasu,

= nadzor prawidlowosci wyswietlania sekwencji sygnatow,

* mozliwo$¢ sprawdzenia logiki sterowania przy wylaczonych obwodach zewngtrznych,

= zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametrow bezpieczenstwa ruchu,

= niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametréw bezpieczenstwa
ruchu (np. odrebne oprogramowanie, zworki, odrebny port komunikacyjny),

= sterownik musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w nastepujacych trybach:
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statoczasowym /izolowany lub skoordynowany/,

akomodacyjnym /izolowany lub skoordynowany/,

akomodacyjny z priorytetem dla komunikacji publicznej,

praca w systemie optymalizacji sieciowej,

praca w systemie optymalizacji sieciowej z priorytetem dla komunikacji publicznej.

= w przypadku braku komunikacji z centrum sterowania sterownik powinien realizowac
program lokalny — skoordynowany lub lokalny — izolowany z priorytetem dla transportu
zbiorowego,

= priorytet dla komunikacji zbiorowej powinien by¢ realizowany przez sterownik niezaleznie
roOwniez w trybie pracy izolowanej (np. w przypadku ograniczenia lgcznosci z centrum
sterowania),

= sterownik powinien zapewnié rejestracj¢ pomiaréw ruchu na wybranych detektorach
1 gromadzi¢ wyniki w pamigci lokalnej, niezaleznie od rejestracji tych wielko$ci przez system
nadrzedny,

= sterownik powinien rejestrowa¢ informacje o zdarzeniach i awariach. Wymaga si¢, aby
pamig¢¢ przeznaczona na w/w informacje wystarczata na zapis przynajmniej 1000 informacji,

= sterownik powinien przesyla¢ do systemu sterowania ruchem pelng informacje
0 zarejestrowanych zdarzeniach i awariach,

= sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ lokalnej i zdalnej zmiany parametréw programu oraz
wgrania kompletnych programow sygnalizacji bez przerywania pracy sterownika - nie
dotyczy to parametrow bezpieczenstwa ruchu (macierze kolizji i minimalnych czaséw
mig¢dzyzielonych, definicje grup sygnatowych),

= sterownik musi umozliwia¢ testowanie programu pracy sygnalizacji na komputerze PC. Musi
by¢ zapewniona mozliwo$¢ symulowania wzbudzania dowolnego wejscia zadeklarowanego
w programie. Oprogramowanie narz¢dziowe do tego celu musi umozliwia¢ zar6wno
przetestowanie programu podigczonego sterownika, jak réwniez sprawdzenie programu W
trybie emulacji sprzetowej sterownika na komputerze PC,

= sterownik musi mie¢ dostgpny programowy interfejs do programu symulacyjnego typu
VISSIM, umozliwiajacy symulowanie wykonania programéw sygnalizacji wielu
sterownikdéw na raz, za pomoca komputera PC,

= sterownik powinien stosowa¢ sparametryzowane metody zapisu programow,

= sterownik musi umozliwia¢ obiektowe testowanie nadawania sygnatow przez grupy
wykonawcze.

NSANENENRN

Optymalizacja sterowania powinna odbywac si¢ przynajmniej wedtug nastepujacych kryteriow:
o optymalizacja strat czasu,
o minimalizacja liczba zatrzyman,
o zapewnienie wigzki koordynacyjnej wewnatrz sieci sterowania.
Metoda sterowania obszarowego powinna opiera¢ si¢ na nastepujagcych parametrach
i funkcjach:
= aktualnych warunkach ruchu w sieci (nat¢zenie ruchu) zapewnione poprzez ciggte pomiary
ruchu ze wszystkich detektorow (detekcja lokalna i systemowa),
= uwzglednianie standw przecigzenia na skrzyzowaniach,
= uwzglednianie dlugosci kolejek na skrzyzowaniach,
= estymowaniu relacji skretnych na skrzyzowaniach znajdujacych si¢ w danym obszarze sieci,
ktore to majg wptyw na sterowanie,
= okreslonej sekwencji faz, ktora bedzie zapewniata przewidywalno$¢ dziatania systemu,
= automatyczne obliczanie offsetow,
= zmienno$ci sygnatu zielonego dla poszczegdlnych grup sygnalizacyjnych,
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= optymalizacji najbardziej obcigzonych strumieni ruchu poprzez wykorzystanie rezerw ze
strumieni mniej obcigzonych,

=  wybor optymalnej dtugos$ci cyklu dla kazdego obszaru,

= mozliwo$¢ okreslania kilku parametrow dla sieci skrzyzowan w zalezno$ci od przyjetej
strategii sterowania,

=  mozliwo$¢ zapewnienia wigzki koordynacyjnej migdzy zdefiniowanymi skrzyzowaniami,

* mozliwo$¢ ustawienia statego offsetu miedzy skrzyzowaniami,

» przydzielanie priorytetu dla transportu publicznego w oparciu o technologi¢ komunikacji
radiowej pomiedzy pojazdami a sterownikami sygnalizacji §wietlnej,

= autonomii sterownika lokalnego w zakresie mozliwo$ci adaptacji zmiennych sterujacych
otrzymanych od systemu nadrz¢dnego,

= krotkoterminowe prognozowanie ruchu niezbedne dla wyznaczenia zmiennych sterowania
obszarowego,

= obliczenia dhugosci kolejek na wlotach skrzyzowania na podstawie informacji
z detektorow umieszonych w odlegtosci 30 - 50m od skrzyzowania.

Strategie sterowania

Podstawowa strategia: adaptacyjna strategia sterowania, bazujaca na  architekturze
zdecentralizowanej - adaptacja na poziomie lokalnym zmiennych sterujacych, przekazanych przez
poziom nadrzgdny, w zaleznos$ci od aktualnych warunké6w na poziomie lokalnym. Zmienne sterujace
muszg by¢ wyznaczane automatycznie.

Dostawa zasilacza awaryjnego (UPS) (1 szt.) — montaz w szafir sterownika, konfiguracja testowanie
i uruchomienie.

Wyrnaganla urzadzenia UPS:

minimalna moc wyj$ciowa urzadzenia: 1500VA,

* minimalna moc zasilanych urzadzen: 1000W,

= zabezpieczenie przed zbyt niskim napigciem,

= temperatura pracy: 0 do 40+°C,

= wymiary umozliwiajace montaz w komorze licznikowej sterownika sygnalizacji $wietlnej,

* AVR — uktad automatycznej regulacji napigcia,

= mozliwo$¢ kontrolowania i monitorowani z sieci lokalne;,

= ksztalt napiecia wyjsciowego: sinusoidalny,

= urzadzenie powinno umozliwi¢ zasilanie sterownikoéw sygnalizacji $wietlnej rodziny
Siemens SITRAFFIC lub réwnowaznych,

* minimalny czas podtrzymania dla obcigzenia 100% - 10 minut.

Wymagania dla szafy sterownika sygnalizacji $wietlnej:

Zastosowanie metali (aluminium, stal nierdzewna oraz alucynk) zapewnia obudowie wysoka
wytrzymato$¢ na odksztalcenia mechaniczne. Obudowa podzielona jest na dwa segmenty zamykane
oddzielnymi drzwiami, wyposazonymi w zamki trzy punktowe (ryglowane). Na krawedziach
obudowy, stycznych z drzwiami, zamontowana zostanie dociskowa uszczelka. Obudowa posiadac
bedzie daszek skos$ny, wychodzacy po obudowy. Szczyt daszka przewidziano od strony frontu
obudowy.
Lewy segment obudowy wyposazony zostanie w nastepujace elementy:

= na glebokosci 100 mm (od drzwi) zainstalowane zostang katowniki dla montazu urzadzen

RACK,
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= ponad urzadzeniami RACK znajduje si¢ wspornik do zamontowania osprz¢tu elektrycznego
na szyn¢ DIN 35 wraz z korytkiem grzebieniowym 40x60 usytuowanym poziomo,
= poétka pod komputer zamocowana do drzwi lewych,
= wdolnej czesci obudowy zainstalowana pozioma pétka o nosnosci 50 kg dla ustawiania trzech
akumulatorow.
Prawy segment obudowy jest przeznaczony dla umieszczenia sterownika i kilku dodatkowych
urzadzen. Zostanie wyposazony w nastgpujace elementy:
= uchwyt dla zawieszenia sterownika,
= dwa uchwyty z nitonakr¢tkami M8 dla dolnych $rub mocujacych,
= szyn¢ TH, zlokalizowang w gornej czgsci, przebiegajacg przez calg szeroko$¢ segmentu
prawego,
= korytko grzebieniowe 60x60 usytuowane pionowo,
* metalowa kieszen na dokumenty A4 zamocowana do prawych drzwi.

Migdzy segmentami przebiega¢ bedzie pionowa belka, do ktérej zamontowana zostanie lampa 230V
z kablem 3 zytowym o dlugosci 1,75 m.b. Pod belkg pozostanie otwarta przestrzen. Konstrukcja
mocujaca oraz drzwiczki rewizyjne umozliwiajagce montaz i1 obsluge panelu sterujacego
zlokalizowane  zostang w  prawym  goérnym rogu drzwi  prawego  segmentu.
Do drzwiczek przytwierdzona bedzie nitonakrgtka M4 dla mocowania kontaktronu. Obudowa
posiada dwa wyltaczniki krancowe stuzace jako czujniki otwarcia drzwi.

Obudowa posiada przegrody pomigdzy dolnym segmentem a szafg wykonane z PCV gr. 6 mm. W
celach montazowych, obudowa dostarczona zostanie w komplecie z metalowym fundamentem.
Przednia, gorna pokrywa fundamentu bedzie demontowana w celu ulatwienia wprowadzenia i
podlaczenia przewodow oraz obstugi 1 montazu dodatkowych akumulatorow. Dolna czgsé
fundamentu (tzw. nogi) zostanie dostarczona jako oddzielny element, przystosowany do skrecenia z
fundamentem.

Catos¢ konstrukcji w celach antykorozyjnych pokryta zostanie farba podkladowa, a nastepnie
lakierowana proszkowo farba poliestrowa w kolorze RAL 7047 w strukturze. Dla wszystkich
potaczen srubowych zastosowanych w obudowie, uzyte zostang sruby ocynkowane.

Wzdtuz dolnych ptaszczyzn dachu oraz na bocznych $cianach obudow i cokoldw zostang wykonane
otwory wentylacyjne. Otwory w cokotach majg za zadanie odprowadzi¢ wilgotne powietrze dostajace
si¢ do ich wnetrza z tras kablowych. Otwory w obudowie i w dachu cyrkuluja powietrze,
odprowadzaja nadmiar cieptego powietrza. Otwory wentylacyjne zabezpieczone zostang filtrami
zatrzymujacymi kurz oraz krople wody. Wentylowanie szafy nastgpuje sposobem grawitacyjnym
(bez zastosowania wentylatorow). W przypadku niewystarczajacej wymiany powietrza istnieje
mozliwo$¢ zastosowania wentylatorow sterowanych termostatem.

Wymiary obudowy: szer. 1440 x wys. 1200 x gl. 490 mm + daszek + fundament. Obudowa posiada
przestrzen na zamontowanie grzatki antykondensacyjnej w przypadku koniecznosci jej zastosowania.
Na produkt udzielana jest pigcioletnia gwarancja. Ochrona antykorozyjna zabezpiecza skrzyni¢ w
srodowisku klasy C3 wedlug DN-EN ISO 12944-2 (atmosfery miejskie 1 przemyslowe
o $rednim zanieczyszczeniu, obszary przybrzezne o matym zasoleniu).

Wymagania dla latarni sygnatowych:
Dostarczone sygnalizatory muszg spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania:
1) napigcie zasilania 24 V DC,
2) pobor mocy 1-3 W,
3) EMC zgodnie z normg EN 50293,
4) stopien ochrony IP65,
5) odpornos¢ na uderzenia mechaniczne IR3,
6) temperatura pracy — 40°C do + 60°C,
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7) wilgotnos¢ od 20% do 95%.

W ramach wymiany okablowania nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilo§¢ przewodéw

do sygnalizatoréw tak, aby spadki napigcia sygnalizatoré6w nie przekroczyly 15%. Maksymalna

liczba sygnalizatorow na jednym przewodzie powrotnym nie moze przekroczy¢ 4 sztuk.

2.3.15 Kamery wideodetekcji

Kamera wraz z detektorem powinna by¢ zamknigta w solidnej 1 estetycznej obudowie. Obudowa
aluminiowa z wbudowang ostong przeciwstoneczna/przeciwdeszczowa, szklana szybka. Kamera
powinna by¢ wykonana w technologii Color CMOS o rozmiarze matrycy: 1/4
i rozdzielczosci min. 640 x 480 pikseli /VGA/ i ilosci 25 klatek na sekunde. Kompresja video MPEG-
4. Obiektywy: szerokokatny 1 waskokatny o mozliwosci przyblizania 1 ogniskowej:
od 5 do 15mm. Mozliwo$¢ przypisania adresu IP oraz nadzoru kamer z centrum sterowania ruchem.
Oddzielne  zasilanie 1  Ethernet do  przekazywania statusu  wyj$¢, konfiguracji
1 monitoringu /strumien wideo/.
Potaczenie LAN:

= Konfiguracja na podstawie uje¢ w formacie JPEG,

= maksymalnie 16 ,,wirtualne petle” dla detekcji pojazdow,

* min. 8 ,,wirtualnych petli” dla danych ruchowych,

* mozliwo$¢ ustawienia dziatania petli w zalezno$ci od kierunku najazdu.
Odtwarzanie z potaczeniem LAN:

» podglad w czasie rzeczywistym w formacie MPEG-4,

= nagrywanie strumieniowe wideo MPEG-4,

= odtwarzanie strumienia wideo MPEG-4.
Dla wtasciwego usytuowania kamer wideodetekcji konieczny jest montaz - dodatkowych
wspornikéw do kamery pozwalajagcych zamontowac¢ kamere na wysokosci 7 - 9m nad poziomem
jezdni.

2.3.16 Kamery monitoringu wizyjnego

Nalezy zastosowa¢ obrotowy punkt kamerowy z kamerg IP, z mozliwo$cig pracy w sieci Ethernet
opartej o protokot TCP/IP. Punkty kamerowe nalezy umie$ci¢ w taki sposob, zeby byta mozliwos¢
obserwacji wszystkich wlotow skrzyzowania. Nalezy zastosowaé 2 rodzaje kamer: 1 kamera
obrotowa PTZ oraz kamera panoramiczna generujaca widok ogélny obserwowanego obszaru w
zakresie 180 —360° na jednym obrazie zintegrowane z posiadajgcym przez Zamawiajgcego systemem
monitoringu wizyjnego.

Wymagania techniczne kamera panoramiczna:

Zasilacz 12 VDC Zasilanie za posrednictwem sieci Ethernet: znamionowe napiecie 48 VDC
Pobor pradu 300 mA (12 VDC) 75 mA (PoE 48 VDC)

Pobor mocy 3,6 W

PoE IEEE 802.3af (802.3at typ 1) Poziom zasilania: klasa 1

Przetwornik

Typ CMOS 1/3"

Calkowita 5 MP

rozdzielczo$¢

przetwornika
Uzywane  piksele 1792 x 1792 (3,2 MP)
(koto optyczne)
Parametry obrazu Czuto$¢ (3200 K, wspotczynnik odbicia 89%, F2.0, 30IRE)
Kolor 0,36 Ix
Mono 0,12 Ix
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Parametry obrazu
Zakres dynamiki
Strumieniowe
przesytanie obrazu
Kompresja obrazu
Przesytanie
strumieniowe
Catkowite
opoOznienie
IP
Struktura GOP
Interwal kodowania
Rozdzielczosé
obrazu (poz. x pion.)
3,2 MP

2,4 MP

1 MP

0,64 MP

0,23 MP

0,06 MP

Funkcje wizyjne
Regulowane
ustawienia obrazu
Migawka

Ostro$¢

Redukcja szumow

sygnatu

Parametry optyczne
Obiektyw

Pole widzenia
Przesytanie
strumieniowe
dzwigku
Standardowy

Stosunek
sygnal/szum
Przesytanie
strumieniowe
dzwigku
Gniazdo
pamigci
Zapis
Aktualizacja
oprogramowania
uktadowego

Sie¢

Protokoty

karty

Szyfrowanie

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita

- Polska

zakres dynamiczny
81 dB, szeroki zakres dynamiki (WDR)

H.264 (MP); M-JPEG

Wiele konfigurowanych strumieni w kodowaniu H.264 i M-JPEG, mozliwo$¢
konfigurowania czgstotliwosci od$wiezania i szeroko$ci pasma.

Min. 240 ms, maks. 680 ms

IP, IBP, IBBP
Od 1 do 15Kkl./s

Pelny obraz kolisty 1792 x 1792
1536 x 1536

1024 x 1024

800 x 800

480 x 480

240 x 240

Kontrast, nasycenie, jasno$¢

Automatyczna elektroniczna migawka Migawka stata Migawka domyslna
Regulowany poziom zwigkszenia ostrosci

Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction z osobna regulacja czasowa i
przestrzenng

Obiektyw staloogniskowy typu ,,rybie oko” 360°, 1,19 mm, F2.0
180° (poz.) x 180° (pion.)

G.711, czestotliwo$¢ probkowania 8 kHz L16, czestotliwo$é probkowania 16 kHz
AAC-LC, 48 kb/s przy czestotliwosci probkowania 16 kHz AAC-LC, 80 kb/s przy
czestotliwo$ci probkowania 16 kHz

>50dB

Tryb petnodupleksowy/potdupleksowy

Obstuga kart microSDHC do 32 GB/microSDXC do 2 TB (do zapisu w formacie
HD

Zapis ciagly, zapis pier§cieniowy. Zapis alarmow/zdarzen/programowany
Programowana zdalnie

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP VV2/VV3, ICMP, ICMPV6,
RTSP, FTP, Telnet, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local address), NTP
(SNTP), SNMP (V1, MIB-II), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS (DynDNS.org,
selfHOST.de, no-ip.com), SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP,
SOAP, Dropbox, CHAP, digest authentication

TLS 1.2, SSL, DES, 3DES
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B ok W s
Sie¢ Ethernet 10/100 Base-T, z automatycznym wykrywaniem, komunikacja po6t- lub
pelnodupleksowa
Wspotdziatanie ONVIF
Wilgotnosé 0Od 0% do 95% (bez kondensacji)
wzgledna
Temperatura pracy  Od -30°C do +50°C
Odpornos¢ na |IP66
czynniki
atmosferyczne
Odporno$¢ na akty IK10
wandalizmu

Wymagania techniczne kamera obrotowa:

Przetwornik obrazu
Efektywna liczba pikseli
Obiektyw

Pole widzenia (FOV)
Ogniskowanie

Przystona

Zoom cyfrowy

Kontrola wzmocnienia
Korekcja apertury

Czas otwarcia migawki
elektronicznej (AES)
Zakres dynamiki

Stosunek sygnal/szum
(SNR)

Kompensacja tta (BLC)
Balans bieli

Tryb dualny

Funkcja trybu
przeciwdziatania efektowi
zamglenia
Zakres obrotu
Kat pochylenia
Tryb normalny
Doktadnos¢
potozen zaprogramowanych
Pobor mocy(typowy)
Konfiguracja/sterowanie
kamera

odtwarzania

Aktualizacja
oprogramowania
Protokoty komunikacyjne
Standardy/kompresja
obrazu

Matryca CMOS Exmor typu 1/2,8

1944 x 1224 (2,38 MP)

30-krotny zoom4,3-129 mm F1,6 do F4,7
2,3-65°

Automatyczne z mozliwoS$cig regulacji reczne;j
Automatyczne z mozliwo$cig regulacji reczne;j
12-krotny

Auto/r¢gczna/maks.

W poziomie i w pionie

1/1-1/10000 s (22 kroki)

90 dB (typowo)
>50dB

Wi/ Wyt

2000-10 000 K ATW, staty AWB

Monochromatyczny, kolorowy, automatyczny

Poprawia widoczno$¢ podczas rejestrowania scen zamglonych lub
0 niskim kontrascie.

360°, ciagty , 360°, ciagty

1° nad poziomem , 18° nad poziomem
0,1+ 120°s,0,1 +120°/s

Standardowo +0,1° , Standardowo +0,1°

24 W/44 VA |, 60 W/69 VA (grzejniki wigczone)

Poprzez przegladarke internetowg, oprogramowanie Bosch
Configuration Manager, Bosch Video Management System
(BVMS), Bosch Recording Station (BRS) lub Bosch Video Client
(BVC) lub rownowazny

Przestanie oprogramowania uktadowego przez sie¢

ONVIF, SNMP
H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG
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Strumieniowanie

Strumien 1 (zapis)

Rozdzielczo$¢ (poz. x pion.)

1080p HD
432p SD
288p SD
144p SD
Protokoty

Ethernet

Szyfrowanie

Ztacze Ethernet
Potaczenia

Struktura GOP
Przeptywnos$¢
Stosunek sygnat/szum
Gniazdo karty pamieci
Zapis

Obslugiwane jezyki
Zasilanie, kamera

Zasilanie, grzejnik

Obraz i sterowanie
Wejscia alarmowe (7)

Wyjscia alarmowe (4)

Stopien ochrony/standard

Temperatura pracy
Wilgotno$¢ wzgledna

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita

- Polska

Cztery (4) strumienie z oddzielnie konfigurowang czestotliwoscia
odswiezania i1 rozdzielczo$cig: 2 niezaleznie konfigurowane H.264
strumienie rejestrujgce 2 strumienie nierejestrujace (profile)
Dostepne opcje:- H.264 MP SD- H.264 MP 720p25/30 stata - H.264
MP 1080p25/30 stata;- H.264 MP 720p50/60 stata

1920 x 1080 (16:9)

768 x 432

512 x 288

256 x 144

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3,
ICMP, ICMPv6, RTSP, FTP, Telnet, ARP, DHCP, APIPA (Auto-
IP, link local address), NTP (SNTP), SNMP (V1, MIB-Il), 802.1x,
DNS, DNSv6, DDNS (DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.com),
SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox, CHAP, digest authentication

10BASE-T/100BASE-TX

TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES

RJ45

Profile S normy ONVIF, Auto-MDIX

IP, IBP, IBBP

Od 9,6 kb/s do 6 Mb/s

>50dB

Zakupiona oddzielnie karta pamigci SD/SDHC/SDXC (maks. 2 TB)
Ciagly zapis obrazu, zapis alarmoéw/zdarzen/programowany

Polski, angielski

RJ-45 10/100 Base-TX Ethernet (High Power-over-Ethernet (High
PoE)) lub PoE+ (standard IEEE 802.3at, klasa 4)21 ~30 VAC,
50/60 Hz

RJ-45 10/100 Base-TX Ethernet (High Power-over-Ethernet (High
PoE))21 + 30 VAC, 50/60 Hz

RJ-45 10/100 Base-TX Ethernet

2 nadzorowane; 5 nienadzorowanych, programowane jako zwierne
lub rozwierne

1 przekaznik ze stykiem beznapigciowym; 3 wyjscia typu otwarty
kolektor/wyjscia tranzystorowe32 VDC przy maks. 150 mA

IP54, Plenum , IP66, NEMA 4X

Od -40 do +60°C

0-90%bez kondensacji , 0-100%, wzgledna z mozliwoscig
kondensacji7

Kamera musi by¢ zgodna z posiadanym przez Zamawiajacego systemem monitoringu.

W ramach zadania nalezy przeprowadzi¢ dostaw, montaz i konfiguracj¢ wedle zalecen

Zamawiajacego  kamer:

petnoobrotowej 1 panoramicznej z rejestracjag lokalng wraz
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z przekonfigurowaniem ich do pracy w trybie VRM w systemie BVMS lub réwnowaznym
posiadanym przez Zamawiajgcego.

Wymagania szczegdtowe dla rejestratoréw:

= rejestrator lokalny o pojemnosci minimum 16 TB i mozliwosci rejestrowania obrazu z 32
kamer,
= wraz z dostawg kamer nalezy dostarczy¢ odpowiednig licencj¢ do systemu BVMS lub
réwnowaznego dla kazdej zainstalowanej nowej kamery,
Parametry elektryczne

Zasilanie 100-240 VAC, 47-63 Hz

Pobér mocy(bez dyskow twardych) Maks. 37 W32 W w stanie bezczynnosci
Pojemnos¢ macierzy dyskowych 4x4 TB

Typ pamigci DDR3L

Maks. czestotliwosé
magistrali FSB
Zainstalowana pamig¢
Wejscie/wyjscie

Alarm

Przekaznik

Sterowanie

Aktualizacja oprogramowania
Konfiguracja

Dziatanie

Parametry mechaniczne
Obudowa

Zasilanie

Sie¢

Parametry srodowiskowe
Temperatura pracy

1333 MHz
4 GB, DDR3L-1333

2 wejscia
2 wyjscia

Dysk SSD, programowanie zdalne
Przegladarka internetowa
Video Security App, Video Security Client

Mini tower z 4 wnekami
1 wbudowany zasilacz
2 porty Gigabit Ethernet LAN

10-35°C

Wilgotno$¢ wzgledna podczas pracy  8-90% (bez kondensaciji)
2.3.17 Urzadzenia dla oséb niepelnosprawnych.

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych i rowerzystow.
Nalezy przewidzie¢ przyciski sygnalizacyjne dla osob niepelnosprawnych, ktére moga byc
stosowane na przejSciach dla pieszych z sygnalizacjg $wietlng. Nalezy zastosowa¢ przyciski
zgloszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem optycznym typu LED, z napisem CZEKAJ.
Przycisk powinien odpowiada¢ nastgpujacym parametrom:
= przycisk mechaniczny,
= obudowa przyciskow winna by¢ wykonana z najwyzsze] jakosci poliweglanu,
charakteryzujace si¢ duzg odpornoscig na niepozadane dzialania zewnetrzne /wandalizm,
dzialanie smaréw, benzyny, weglowodorow alkalicznych, promieniowania UV itp./,
= napiecie zasilania — 24V, 48V lub 230 V w zalezno$ci od zastosowanego sterownika,
= klasa ochronnosci — I,
= stopien ochrony obudowy — IP 54,
= Kkolor obudowy - zotty RAL 1023,
= temperatura pracy -40 do 70°C.
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Przycisk powinien posiada¢ dodatkowe funkcje ulatwiajace osobom niepelnosprawnym przejscie
przez jezdnie.
Sygnaty dzwickowe:

= podstawowy przy $§wietle zielonym,

= pomocniczy przy $wietle zielonym migajacym,

= naprowadzajacy przy $wietle czerwonym,

= akustyczny dzwigk przyjecia zgloszenia zadania.
Funkcje moga by¢ zrealizowane przy pomocy dodatkowych urzadzen.
Wibrator

= taktyczna wibracja umieszczona na dole przycisku z geometrig przej$cia umieszczong na dole

lub z boku przycisku.

Roéwnolegle oprocz przyciskow dla pieszych dodatkowo projektuje si¢ detekcje automatyczng dla
pieszych i1 rowerzystow tj. zintegrowany czujnik termiczny dla detekcji pieszych i rowerzystow.
Zadaniem czujnika jest wykrywanie obecno$ci grup znajdujgcych sie w zdefiniowanej przez
uzytkownika strefie. Wymagania:

= transmisja detekcji poprzez protokot TCP/IP,

= rozroznianie pieszych i rowerzystow,

= liczenie ruchu pieszego i rowerowego.
Dodatkowo nalezy zastosowac¢ na masztach niskich /MS/ w bezposrednim sasiedztwie przycisku
/mad przyciskiem/ miniaturowe aluminiowe znaki pionowe informujgce
o koniecznosci przycisni¢cia przycisku. Przyciski dla rowerzystow powinny by¢ pozbawione
funkcjonalno$ci dla 0séb niepelnosprawnych.

2.4 WYKONANIE PETLI INDUKCYJNYCH

Petla indukcyjna dla pojazdéw powinna by¢ wykonana z jednego kawaltka przewodu, sktadajaca si¢
Z odpowiedniej ilo$ci zwojow 1 umieszczona w rowku wycietym w nawierzchni jezdni. Przewod,
z ktorego nalezy wykonaé petle winien by¢ linka miedziang o przekroju od 1,5 do 2,5mm? w izolacji
teflonowej lub LgY-K o grubosci co najmniej 0,35mm +10%. Rezystancja zyty w temperaturze 20°C
winna nie przekracza¢ 13,7 Q/km.

2.4.1 Wymiana petli indukcyjnych na istniejacych drogach i ulicach.

Na istniejacych drogach 1 ulicach petle indukcyjne winny by¢ wykonane w nawierzchni jezdni
w warstwie wiazacej. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy
wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 2°C. W celu zapewnienia najlepszego dziatania przewdd
petli winien by¢ instalowany na gltebokosci zapewniajacej z jednej strony wlasciwg detekcje réznych
typow pojazdow, a z drugiej strony dtugotrwalg odpornos¢ instalacji na uszkodzenia mechaniczne.
Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna glebokos¢ rowka wynosi 70-90 mm /gdrna czegsé
najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac si¢ na glebokosci nie mniejszej niz 30 mm 1
nie wigkszej niz 70 mm/. Szeroko$¢ szczelny montazowej petli powinna wynosi¢ 8 mm. Po
naniesieniu wymiaro6w na powierzchni asfaltu dokona¢ nacigcia jezdni. Ze wzgledu minimalny kat
giecia kabla petli, kat nie powinien by¢ mniejszy niz 135° na krawedziach nacinanego kwadratu.
Ostre krawedzie rowka powinny zosta¢ wygtadzone przed uktadaniem okablowania, nastepnie rowek
nalezy oczys$ci¢ z wody i1 zanieczyszczen /np.: przy uzyciu sprezonego powietrza/ dodatkowo miejsce
instalacji nalezy osuszy¢ /za pomocg palnika/. Przewody petli powinny by¢ ukladane w zupehie
suchym rowku. Niedopuszczalne jest uktadanie przewodow podczas opadow. Do ukladania kabla
petli nie uzywac ostrych narzedzi. Podczas uktadania przewodu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
uszkodzi¢ izolacji. Minimalny promien giecia przewoddéw nie moze by¢ mniejszy niz 5-krotnos$¢ jego
srednicy. Utozone i ustalone kable nalezy zala¢ zywicg do poziomu 10 mm powyze] najwyzszego
Zwoju, a po jej zwigzaniu pozostala cze$¢ wypeti¢ goraca masag bitumiczng. Od strony biernej czgsci
petli w odlegtosci okoto 20 cm od krawedzi drogi powinien zosta¢ wywiercony otwor /srednica rOwna
lub wigksza od podwojnej $Srednicy kabla/ pod katem 45° w strong krawedzi drogi. Pozwoli to
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wyprowadzi¢ kable petli poza obreb jezdni. Przewody w wywierconym otworze nalezy chroni¢ za
pomoca gigtkiej rurki PVC odpornej na olej i czynniki chemiczne [niestezone zasady, kwasy],
nastepnie otwor nalezy uszczelni¢ odpowiednig masg bitumiczng. Przewody od petli do studzienki
biegnace w jezdni nalezy skrecic¢ /10 skrecen na metr/.

Wymiana kraweznika z kablami petli indukcyjnej:

»  rozlaczy¢ ztacze: przewody petli - feeder w studni kablowej,

=  przeciagng¢ /wyciagnagé/ przewody przez otwor w usuwanym krawezniku /jezeli to
konieczne nalezy usungé¢ fragment masy zalewowej kabla petli indukcyjnej tak aby bylo
mozliwe wyciagni¢cie kabla/,

=  usung¢ kraweznik,

= obsadzi¢ nowy kraweznik,

= wykona¢ otwory w nowym krawezniku, opcjonalnie wykona¢ dylatacje w miejscu
przeprowadzenia przewodow /wtedy przewody przeprowadzone sa przez szczeling
dylatacyjna i nie ma potrzeby wykonywania otworow/,

= przeciggna¢ przewody przez otwor w krawezniku lub szczeling dylatacyjng
i potaczy¢ przewody petli do feedera w studni kablowej,

=  uzupehic¢ masg zalewowas.

Nr | Podstawa | Przedmiar /pozycje/ | Jedn. | Uwagi
Roboty rozbiorkowe

1.1 | KNR 2-31 813-3 Rozebranie kraweznikéw betonowych o | m
wym. 15x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej

1.2 | KNR 5-10 0114-02 | Wyciagnigcie kabli LgY z rur m

Roboty montazowe
2.1 | KNR 2-31-0403- Krawezniki betowe wystajace o wym. m
0400 20x30 cm. na podsypce cementowo-
piaskowej

2.2 | KNR 13-12 0102 - | Wiercenie otworow w konstrukcjach szt.

01 betonowych 1 zelbetowych /fi do 5 cm/,
glebokosci do 25 cm

2.3 | KNR 510/114/2 Uktadanie kabli wielozytowych w m
rurach, pustakach lub kanatach
zamknigtych,
do 1,0 kg/m

2.4 | Kalkulacja wlasna | Zalanie rowka petli indukcyjnej masa m
zalewowa

Wymiar i ksztalt petli zalezy od jej przeznaczenia:
a) Petle systemowe

Rozmiar Liczba zwoi
petli AxB
Petla wydluzajaca2x2 | 2m x2m 41ub 5

Rodzaj petli
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b) Petle na linii zatrzyman.

Wymiary Ilosé zwojow | Odleglo$é od
A[m] | B[m] C [m] linii zatrzyman
[m]
1 2 3,5 5 2
£
]
')
i
s C i |

2.4.2 Instalacja petli

Po utozeniu kabla petli ale przed zalaniem rowka nalezy dokona¢ pomiarow:
= cigglosci kabla,
= opornosci izolacji wzgledem gruntu [pomiar sondg 500 V DC, sonda w gruncie min.
na 0,5 m, za$ opornos¢ izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 500 MQ,
=  sprawdzenia ilo$ci zwojow petli.
Po zalaniu rowka pomiary te nalezy powtorzy¢. Dla dwoéch 1 wigcej petli instalowanych w jezdni
minimalna odleglto$¢ od poszczegdlnych rowkéow w jezdni wynosi 10 cm.

ODLEGLOSCI NACIEC WYPROWADZEN PRZEWODOW

>10cm

Petle nalezy potaczy¢ w istniejacych studniach kablowych z Zzylami ,,feedera”.
2.4.3 Polaczenia kablowe

Potaczenia miedzy zylami przewodu petli 1 zytami feedera musza by¢ potaczeniami lutowanymi,
amiejsca styku winny by¢ zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak
wykonane potaczenia musza by¢ ponadto zabezpieczone przed dostgpem wilgoci i uszkodzeniem
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mechanicznymi np. przez zalanie zywica epoksydowa. W warunkach krajowych z powodzeniem
stosowane Y] tzw. mufy termokurczliwe. Potaczenie feedera

z linka petli indukcyjnej wykona¢ w puszcze instalacyjnej umieszczanej w istniejacej studzience
kablowej.

244 Wymagane pomiary i czynno$ci sprawdzajace

Po podiaczeniu pe¢tli do kabla zasilajagcego, ale zanim potaczenie zostanie zaizolowane i1 przed
podiaczeniem kabla zasilajagcego do zaciskow wejSciowych sterownika, nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary od strony szafy sterowniczej:
=  pomiar rezystancji petli i feedera /winna ona nie przekracza¢ 20 Q /,
= pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi i opancerzenia feedera przed dotaczeniem go do
ziemi /nie moze by¢ ona mniejsza niz 100 MQ/,
=  pomiar rezystancji opancerzenia feedera po dotagczeniu pancerza do ziemi /nie moze by¢ ona
wigksza niz 5 Q/,
=  pomiar opornos$ci izolacji wzgledem ziemi zyl petli i1 feedera przy zwarciu zyl miedzy soba
przy uzyciu napigcia 500 V DC /nie moze by¢ ona mniejsza niz 100 MQ/.
Po wykonaniu pomiarow ich wyniki nalezy wpisa¢ do Protokolu Instalacji Petli, ktory powinien
zawiera¢ zmierzone wartosci, dat¢ wykonania pomiardéw, uwagi dotyczace elementdéw mogacych
zaklocaé detekcje /np. elementdw zbrojenia / oraz czytelny podpis wykonujacego pomiary.

2.4.5 Parametry masy zalewowej

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni /po nacigciu prostopadtym np. petle
indukcyjne/ nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypekiaczy i odpowiednich
polimeréw termoplastycznych /np. typu kopolimeru SBS/, posiadajace bardzo dobra zdolno$¢
wypelniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60C, bardzo dobra przyczepnos¢ do Scianek,
a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach:

=  temperatura migknienia PiK * 85°C,

= sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag,

= spltywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach < 5 mm,

=  odporno$¢ na dzialanie wysokiej temperatury /przyrost temperatury migknienia PiK

<10°C,
*  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

2.5 OZNAKOWANIE PIONOWE ORAZ POZIOME

Oznakowanie pionowe oraz poziome powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na
drogach /Dz. U. Nr 220, poz. 2181, ze zm./. Oznakowanie poziome grubowarstwowe
chemoutwardzalne gtadkie.

3. ODBIOR ROBOT

3.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykopy pod fundamenty i kable,
= wykonanie fundamentow 1 ustojow,
= ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
= wykonanie uziomow tasmowych.
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3.2 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
= geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
= dokumentacj¢ powykonawcza,
= atesty, $wiadectwa dopuszczenia / zgodnos$ci dla zastosowanych materialow,
= protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1 AKTY PRAWNE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181, z p6zn.

zm.)

Zmiany wymienionego rozporzadzenia zostaly ogloszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 67, poz. 413,
Nr 126, poz. 813 i Nr 235, poz. 1596, z 2010 r. Nr 65, poz. 411, z 2011 r. Nr 89, poz. 508, Nr
124, poz. 702 i Nr 133, poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i 1326, z 2014 r. poz. 1567 oraz z 2015 r.

poz. 1514,

4.2 NORMY
421

4.2.2

4.2.3
4.2.4
4.2.5
4.2.6
4.2.7
4.2.8
4.2.9
4.2.10

4211

4.2.12

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie | budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

5. TRANSMISJA DANYCH DLA SYSTEMU ITS

W ramach zadania nalezy wykona¢ polaczenie urzadzen ITS do Systemu Obszarowego Sterowania
Ruchem Drogowym z wykorzystaniem urzadzen do transmisji danych, umozliwiajgcych dwustronny
przeplywy informacji miedzy urzadzeniami ITS 1 centrum sterowania. W projektowanych
lokalizacjach nalezy przewidzie¢ maszt na ktérym zostang podwieszone jednostki abonenckie.
Lokalizacje¢ masztu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Elementy kompletnego zestawu abonenckiego transmisji danych.
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Konstrukcja wsporcza — jeden shup minimum 12 m (wysoko$§¢ masztu nalezy uzgodnié¢ z
Zamawiajacym):

1. Zaprojektowac i wykona¢ maszt konstrukcji stalowej rurowej o wysokosci minimum 12 m,
przy zalozeniu ze przemieszczenie catkowite wierzcholtka konstrukcji od pionu mniejsze niz
50 mm. Konstrukcja rurowa $rednicy maksymalnej 250 mm.

2. Konstrukcja winna by¢ obliczona dla I strefy wiatrowej (Rzeszow).

3. Konstrukcja posadowiona na fundamencie prefabrykowanym F160 dla dobrych warunkéw
gruntowych. W przypadku ztych warunkow gruntowych zaprojektowa¢ 1 wykonaé
indywidualne fundamenty dla konstrukcji wsporczej.

4. Catos¢ konstrukeji cynkowana wg PN-EN 1SO 1461.
5. Konstrukcja winna spetnia¢ wymagania normowe:
a. PN-EN 1993-3-1:2008 Eurocod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych,
b. PN-90/B-03200 — Konstrukcje statyczne i projektowanie,
c. PN-B-03204:2002 — Wieze i maszty — Projektowanie i wykonanie,
d

. W gornej czgsci masztu zaprojektowac¢ 1 wykona¢ obejmy umozliwiajace montaz
anteny,

e. zaprojektowa¢ 1 wykona¢ ciagi kablowe wewnatrz masztu z mozliwoscia
wyprowadzenia kabli w dolnej cze$ci masztu.

f. maszt stalowy ocynkowany zanurzeniowo wg PN EN 1SO 1461 oraz malowany na
ustalony kolor RAL farbami chemoutwardzalnymi, montowany na fundamencie
prefabrykowanym, przystosowany do montazu anten abonenckich LMDS oraz
kamery wizyjnej. Konstrukcja stupa wykonana jako rurowa bez spawow wzdluznych
oraz maksymalnie dwie spoiny poprzeczne. Wytrzymatos¢ i sztywno$¢ konstrukcji
ma zapewni¢ odchylenia konca stupa nie wigksze niz Scm, dla obcigzen w I strefie
wiatrowej, oraz przewidzianego obcigzenia antenami. Stup wyposazony w iglice
odgromow3.

Jednostka abonencka LMDS — 2 sztuki:

1. Kompatybilna jednostka abonencka z uzywanym przez Zamawiajacego systemem LMDS
VectaStar o parametrach nie gorszych niz :

a. praca w Pasmie 24.549 — 25.445GHz / 25.557 — 26.453GHz,

b. praca w kanatach o szerokosci 14,28,56 MHz,
c. praca z modulacjami QPSK, 16QAM, 64QAM i 256 QAM,
d

. wydajnos¢ do jednej jednostki abonenckiej LMDS minimum 90 Mbps dla najwyzszej
modulacji 256 QAM,

styk przytaczeniowy 100Base-T lub GbE,
zasilanie POE,
zasilacz 230V,

antena minimum 30cm o ile dla jednostki abonenckiej zapewniona bgdzie dostepnos¢
co najmniej 99.99% dla najwyzszej modulacji.

o Q@ -~ o
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Wszystkie kable sygnatowe, ktérymi podlaczone sa urzadzenia na zewnatrz musza posiadaé

odpowiednie zabezpieczenia przeciwprzepigciowe przy urzadzeniach aktywnych (w szafie 1 na
zewnatrz).

Uwaga:

Przed przystgpieniem do instalacji anten LMDS nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym sSposob
konfiguracji redundancji systemu LMDS.

Szafka — 1 sztuka:

1. Zewnetrzna szatka z zamkami atestowanymi, z wentylacjg, umozliwiajgca instalacje urzagdzen
abonenckich, minimum 5U.

Router — 1 sztuka:

1. zintegrowany router sieciowy o nastepujacych parametrach:

a. minimum 5 portéw RJ45 10/100 Mbit/s Ethernet z funkcjonalnoscia zarzadzanego
przelacznika w tym minimum , 1 port 1 Gbit/s,

b. funkcjonalno$¢ routera warstwy 3,
c. obstuga IPv4 oraz IPv6,

d. 3 porty miniPCl obsadzone kartami mini PCl 802.11 abgn, wraz z pigtailami
i antenami 5.min 128 MB RAM,

e. wydajnos¢ routera minimum 50 Mbit/s (dla pakietow nie wigkszych niz 64 bajty przy
ruringu w z zastosowaniem regul firewall IP),

f. zintegrowany modem transmisji danych przez sieci komérkowe z antena zewnetrzna,

g. funkcja WIFI ACCESS POINT - Punkt Dostepowy IEEE 802.11a/b/g/n; obstuga
Wireless Distribution System (WDS); wirtualny punkt dostepowy (rozne SSID);
szyfrowanie WPA i WPA2; listy kontroli dostepu; serwer identyfikacji RADIUS;
roaming (dla klienta bezprzewodowego); mostkowanie punktu dostepowego,

h. HotSpot — brama HotSpot z identyfikacja/zliczaniem RADIUS; ograniczanie
predkosci; informacje statusu w czasie rzeczywistym; quota ruchu; wallet—garden;
personalizacja strony logowania HTML; obstuga SSL,

i. VLAN - obstuga sieci wirtualnej LAN IEEE 802.11q w potaczeniach Ethernet i
WLAN; wielokrotne sieci VLAN; mostkowanie VLAN,

wsparcie dla co najmniej 16 VLAN-ow 802.11q,

x =

statyczny routing pomiedzy VLAN-ami,

I. funkcja bridge pomiedzy VLAN-ami,

. server i klient DHCP,
baza danych do 1024 adreséw MAC autoryzowanych kart sieciowych,
klient RADIUS do zewnetrznej autoryzacji kart sieciowych,

T ©° 5 3

przekierowania ruchu klienta na alternatywny VLAN w przypadku braku autoryzacji,
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g.

aa.
bb.

CC.

dd.
ee.

99

hh.

Rzeczpospolita Unia Europejska

przekierowania ruchu WWW Kklienta na dowolny adres w przypadku braku
autoryzaciji,

sterowanie przepustowoscia per MAC address z rozdzielczo$cig 32 kbps niezaleznie
w kierunku do i z sieci — zintegrowany z klientem RADIUS,

mozliwo$¢ sterowania pasmem w zaleznosci od rodzaju ustugi, dla poszczegoélnych
Mac adresow,

obstluga wykrywania informacji o braku zasilania przez port COM lub USB w
potaczeniu z UPS, oraz przesytania informacji o braku zasilania za pomocg poczty
elektronicznej lub SMS,

wbudowany Firewall z mozliwo$cig przekierowywania portow,
wbudowany serwer NAT,

Firewall i NAT — filtrowanie pakietow, protokot filtrowania P2P, translacja adresow
zrédla i przeznaczenia (NAT),klasyfikacja wg: zrédta MAC, adreséw IP, protokotow,
protokotow, portow, interfejsow, wewnetrznych znacznikdéw, zawarto$ci, oznaczania
czestotliwoscei,

rutowanie — rutowanie statyczne, rutowanie rownokosztowe wieloSciezkowe,
rutowanie wg strategii (klasyfikacja wg adresu zrodla i przeznaczenia i/lub
znacznikow zapory ogniowej), RIP v1/v2, OSPF v2, BGP v4,

zarzadzanie szybkoS$cig transmisji — na adres IP / protokét / podsie¢ / port / znacznik
zapory ogniowej; HTB, PCQ, RED, SFQ, kolejka ograniczana bajtowo, kolejka
ograniczana pakietowo; limit hierarchiczny, CIR, MIR, dynamiczne dostosowanie
predkosci dla klienta (PCQ),

protokoty tunelowania Point—to—Point — koncentratory dostepu i klientéw PPTP,
PPPoE i1 L2TP; protokotly identyfikacji PAP, CHAP, MSCHAP v1 i MSCHAP v2;
identyfikacja i zliczanie RADIUS; kodowanie MPPE; kompresja dla PPPOE;
ograniczanie predkosci; PPPoE dial on demand,

tunele proste — tunele IPIP, EolP (Ethernet over IP),

IPsec — protokoly bezpieczenstwa IP, AH i ESP; grupy Diffie-Hellman 1, 2, 3;
algorytmy mieszania MD5 i SHAL; algorytmy kodowania DES, 3DES, AES-128,
AES-192, AES-256,

DHCP — serwer DHCP na interfejs; DHCP relay; klient DHCP; wielosieciowo$¢
DHCP; statyczna i dynamiczna dzierzawa DHCP,

NTP — serwer i klient Network Time Protocol; synchronizacja z systemem GPS,
monitorowanie/zliczanie — zliczanie ruchu IP, logowanie firewall,
narzedzia — ping; traceroute; test pasma; ping flood; telnet; SSH; szperacz pakietow,

Most — Spanning Tree Protocol ; Rapid Spanning Tree Protocol ; interfejsy
wielomostowe; bridge firewalling,

VLAN — obsluga sieci wirtualnej LAN IEEE 802.11q w potaczeniach Ethernet i
WLAN; wielokrotne sieci VLAN; mostkowanie VLAN,

. wymagane metody konfiguracji :konfiguracja i monitorowanie w czasie rzeczywistym

; wielokrotne potgczenia,
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jJ. mozliwo$¢ uruchamiania skryptow w czasie rzeczywistym, okresowo lub
w przypadku wystgpienia okreslonych zdarzen; wszystkie polecenie linii polecen
mozna uruchamiaé¢ w skryptach,

kk. konsola szeregowa — port szeregowy RS232,

Il. telnet — serwer telnet,

mm. SSH — serwer SSH (bezpieczna powtoka) ,
nn. funkcja Watchdog,

0o0. interfejs graficzny konfiguracji zdalnej,

pp. mozliwo$¢ zdalnej wymiany firmware.

Wraz z ruterem nalezy dostarczy¢ modem GSM/UMTS/LTE z zewnetrzna anteng. Modem nalezy
podtaczy¢ do rutera jako tacze zapasowe serwisowe.

Switch Ethernet — 1 sztuka:

Przetacznik sieciowy o parametrach nie gorszych niz :

1.

© 0 N o g ks~ D
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24 porty Ethernet 10/100 Mbit/s,
2 porty Ethernet 1 Gbit/s,
obstuga VLAN 802.11q,
zdalne zarzadzanie poprzez TCP/IP,
obstuga IEEE 802.3 Type 10Base-T,
obstuga IEEE 802.3u Type 100Base-TX,
obstuga IEEE 802.3ab 1000Base-T Gigabit Ethernet,
obstuga RFC 783 TFTP,
obstuga RFC 951 BootP,
. obstuga RFC 1542 BootP,
. obstuga RFC 854 Telnet,
. obstuga RFC 768 UDP,
. obstuga RFC 792 ICMP,
. obstuga RFC 826 ARP,
. obstuga RFC 2030 Simple Network Time Protocol,
. obstuga IEEE 802.3X Flow Control,
. obstuga DHCP Relay,
. obstuga RFC 2236 IGMPv1/v2/v3,
. obstuga IEEE 802.1D Spanning Tree,
. obstuga IEEE 802.1w Rapid Convergence Spanning Tree,
. obstuga IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol,
. obstuga RFC 2138 RADIUS,
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23. obstuga RFC 2866 RADIUS accounting,
24. obstuga SSHv2 Secure Shell,

25. obstuga IEEE 802.1X Network Login,
26. obstuga Bridge MIB,

27. obstuga IEEE 802.1Q VLAN:S,

28. obstuga IEEE 802.1Q VLAN tagging,
29. obstuga IEEE 802.1Q GVRP,

30. obstuga IEEE 802.1p Priority,

31. obstuga SNMPv1/v2¢/v3,

32. obstuga WWW and CLI management.

Terminal abonencki WIMAX (CPE) — 1 sztuka:
1. Terminal abonencki Wimax 802.16e

2. Terminal Wimax musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania techniczne:

a. kompatybilnaz Wimax Forum dla 802.16e-2005 Release 1.0 dla profilow 7i 10 MHz,
w pasmie 3.5 GHz,

b. praca w czestotliwosciach 3400-3800 GHz w jednym wykonaniu sprzgtowym, Mocy
min 23 dBm na kanat nadawczy,

c. obstuga MIMO-A i MIMO-B 2x2 w tym obstuga MIMO-B w modulacjach ponizej
modulacji QAM64 5/6,

antena panelowa o zysku min 13 dBi,
wykonanie odporne na warunki atmosferyczne,
zasilanie PoE,

@ = o o

kompatybilnos¢ z protokotem TR-069.

UPS — 1 sztuka:

Zasilacz UPS o parametrach nie gorszych niz:

1. moc minimum 600 VA,

2. napigcie wyjsciowe 230 V,

3. obstuga protokolu SNMP,

4. port sieciowy RJ45,

5. zarzadzanie przez strong WWW.

Wykonawca przeprowadzi podtaczenie zasilania 230V w szafie przylaczeniowej oraz zainstaluje 2
gniazdka 230 V. Do gniazda nr 1 dostarczy i podtaczy listwe zasilajgcg z minimum 4 gniazdami. Do
2 z gniazd na listwie podiaczy dostarczony UPS. Do UPS wykonawca dostarczy i podiaczy listwe nr
2 z minimum 4 gniazdami.
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